R
EN SKRI FRAN SERO OM VART

NAVFALL




EN SKRIBISERAN SERO OM VART

KARNAVFALL

-

Omslagsbild: ISTOCKPHOTO

SKRIFTEN "VART KARNAVFALL” utges av
féreningen SERO och bygger pa artiklar
som publicerats i féreningens tidning
"Férnybar Energi”.

Sedan 1999 har féreningen bedrivit ett
arbete med att granska slutférvaringen av
det svenska kdirnavfallet. Det deltagandet
initierades ndr Hultsfred som alternativ
slutférvarsplats ldmnar slutférvarspro-
jektet i slutet av 2000. Roland Davidsson
deltog i Hultsfreds granskningsgrupp
sedan 1999 och foreslog att SERO skulle
ersitta Hultsfred som granskningspart
med hénvisning till Arhuskonventionen.
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OM SERO

SERO, Sveriges Energiféreningars Riksor-
ganisation, grundades 1980 for att frimja
och arbeta fér fornybar energi. Vart mal
dr att Sverige ska férsérjas med 100 % for-
nybar energi. Inom SERO finns ett antal
regionala foreningar, t ex Sédermanlands
Energiférening, och foreningar for speci-
ella energislag, t ex for biokol. Féreningen
ger ocksd ut tidningen Férnybar Energi
och Energieffektiviseringar fyra ginger om
dret. Se mer pd www.sero.se

Karnavfallsfragan beror oss alla,
inte minst de som inte adr fodda

SERO:s deltagande i processen for slutforvar av utbrint kdrnbrinsle dr att
kritiskt granska och kommentera forslaget till slutforvar. Avsikten med denna

skrift dir att redovisa ett flerdrigt arbete for allmdnheten i Sverige. Kdrnavfalls-

fragan dr ndgot som berér oss alla och dven framtida generationer.
Faktum dr att 3.300 generationer efter oss kommer att vara berérda av fragan.

Det dir sdledes av stor vikt att tinka efter fore och hantera kdrnavfallsfragan

med ett stort ansvar.

| denna skrift kan Du ta del av vad vi kommit fram till i var granskning.

1905 presenterade
Einstein sin formel for
energins samband mel-
lan massa och hastighet
E=mc? Forst i slutet av
andra varldskriget lyckades
man forverkliga Einsteins
tankar i form av atombom-

ben.

Efter kriget stalldes
frégan om en civil anvand-
ning av atomkraften. Vid
en konferens pa Bermuda
1957 under ordf6érande-
skap av president Eisenho-

wer togs beslutet
att bilda IAEA som
organisation for
andamaélet.

Redan 1956
tillsattes den sa
kallade Atomen-
ergikommissionen
i Sverige for att
utveckla atom-
kraften civilt och
militért.

Den forsta kom-
mersiella reaktorn
O1 startas 19721
Oskarshamn och
foljs av ytterligare
11 reaktorer.

Redan efter en
generation borjar
man att diskutera

avveckling av samtliga reaktorer. Slutdatum
foreslas bli 2045. Karnkraftindustrin bildar
ett gemensamt bolag SKB for att ansvara for

Av Roland Davidsson, SERO

"Anvdndningen av karn-
kraften har under ett
par generationer
skapat ett avfallsberg
som maste lagras
under minst
3.300 generationer”

slutforvar av det anvanda kdrnbranslet samt

rivning av reaktorer.
Sokandet efter lamplig
slutforvarsplats startar
i tysthet i norra Sverige
under borjan pé -70 talet.
Svaret pa sokandet later
inte vinta pa sig. Protest-
grupper bildas och man
beslutar i slutet av -90
talet att ga fran tystnad till
oppenhet. Resultatet blir
att slutférvarsdebatten
ebbar ut. Anvandningen av
karnkraften har under ett
par generationer skapat

ett avfallsberg
som maste lagras
under minst 3.300
generationer.
Produktionen har
bestétt av el och
spillvirme med
fordelningen ca 30
procent el och 70
procent viarme.
Totalt omvandlas
hela produktionen
till varme likty-
digt med global
uppvéarmning till
skillnad frén eld-
ning av fossila- och
férnybara branslen
dér bildandet av
koldioxid tas om
hand av véxter i fo-

tosyntesen. Med andra ord har inte karnkraf-
tens restprodukter ndgon direkt anvindning
for ménniskan om inte spillvirmen utnyttjas.



Uran dr ett radioaktivt grundimne som bestdr av tre isotoper, 32U, U och en liten mdngd =4U. Kdirnavfallet bestdr ndistan uteslutande av >2U.
Samtliga isotoper dr radioaktiva och emitterar storre delen av sin strdlning med kort réickvidd.

Vilka blir kdarnkraftens spar hos
kommande generationer?

Briinslet till Sveriges kéirnkraftverk genererar ett antal olika avfallsslag, fran uran-

malm till plutonium.

Varje led i avfallsprocessen kriver sitt speciella och omsorgsfulla omhdinderta-
gande med tidscykler upp till 100 ooo dr. | artikeln redogor Roland Davidsson for
olika metoder att ta hand om olika typer av radioaktivt avfall som finns pd olika

platser i samhidillet.

Natururan bestar till 99,28 % av 238U och
0,72 % 2*U och en mindre méngd 2*4U, vilka
ar klyvbara. Vid anrikning till reaktorbransle
ska halten 2*°U 6kas till 3-5 % och till vapen
upp till 90 %.

Avfallet bestér nastan uteslutande av 2*%U.
Samtliga isotoper &r radioaktiva och emit-
terar till storre delen alfa-stralning med
kort rackvidd och 1ag penetrationsformaga
(alfa-stralning trénger inte igenom vanligt
skrivpapper). Inandning av alfa-stralande
partiklar dr ddremot livshotande.

For att tillverka de 10 000 ton utbrant

kérnbrinsle som vara svenska kraftverk
ldmnat efter sig krévs en ursprunglig méngd
av minst 275 000 ton uranmalm. Overskottet
vid anrikning kallas utarmat uran. Anrikat
uran kan anvandas till kdrnbransle eller
vapen.

Olika typer av avfall
Det hogaktiva avfallet fran véra kraftverk
berédknas vid en fortida avveckling till ca
10 000 ton.
Avfallet kan indelas i fem undergrupper
1. Utarmat uran fran upparbetning frdn

tidig svensk brytning i Ranstad

2. Lagaktivt driftavfall

3. Medelaktivt driftavfall

4. Hogaktivt driftavfall

5. Plutonium

Ranstadsverket, var en urangruva mellan
Skovde och Falkoping. Ranstadsverket ar
uppkallat efter den nérliggande byn Ranstad
i Stenstorps socken i ddvarande Stenstorps
kommun, som sedan 1974 ingéar i Falkopings
kommun. Den nu nedlagda gruvan ligger
strax soder om Sydbillingen. Brytningen
skedde framst i dagbrott i Higgums socken
i davarande Skultorps kommun, som sedan
1971 ingér i Skévde kommun. Vid Ran-
stadsverket utvanns mellan 1965 och 1969
uran ur alunskiffer vilken var avsedd for det
svenska kédrnkraftsprogrammet. Anldggning-
en byggdes och drevs av Svensk Karnbrans-
leforsorjning AB for att Sverige skulle kunna

Forsdttning ndsta sida
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I samhdillet finns olika typer av avfall — ldg-, medel- och hégaktivt avfall. Beroende pd typ av avfall krivs olika metoder for att ta hand

om det.
Forsdttning frdn ndsta sida

vara sjélvférsorjande av uran, men dé
priset pa uran var for 1agt uppnaddes
aldrig 16nsamhet i brytningen. Under de
fyra ar anldggningen var i drift fick man
endast fram 215 ton uran ur ca 1 500 000
ton berg.

1. Utarmat uran

Likt naturligt uran ar utarmat uran pyro-
fort och kan i finférdelad form sjalvan-
tdndas i rumstemperatur eller antédndas
genom ett kraftigt slag. Uran brinner
explosivt, och sprids i nanostora uranpar-
tiklar till omgivningen.

Militért anvands utarmat uran framst i
pansarbrytande ammunition men dven
som forstarkning i stridsvagnars pansar.
All anvéindning av utarmat uran har ifra-
gasatts, frimst pa grund av dess giftighet
men dven pa grund av dess radioaktivitet
och det pagdende sonderfallet till bland
annat radium och radon.

P& grund av sin hoga densitet (19 kg/
dm?) har utarmat uran anvants som stral-
ningsskydd mot gammastralning. Utarmat
uran har dven anvants som motvikter i
roder och klaffar i flygplan, samt i segel-
batskélar. Vid flygolyckan i Amsterdam
den 4 oktober 1992 med El Al Flight 1862
inneholl planet liksom andra Boeing 747
ndstan 300 kg utarmat uran i stjartpartiet,
vilket spreds ut pé olycksplatsen.

2. Lagaktivt avfall

Lagaktivt avfall kommer ifrén till exempel
karnkraft, industri och sjukhus. Det utgors
av bland annat driftavfall i form av sopor,

skyddsklader, kasserade verktyg, luftfilter
eller rivningsavfall. Det kréver inga stora
sakerhetsatgarder och ingen stralskdrm-
ning. Detta avfall beh6ver férvaras 20-40
ar, innan det ar helt sakert.

3. Medelaktivt avfall

Medelaktivt avfall utgors i forsta hand av
filter- och jonbytarmassor, som anvands
for att fanga upp radioaktiva &mnen ur
reaktorvattnet pa kdrnkraftverken. Det har
hogre stralningsnivé dn det lagaktiva och
maéste dérfoér omges med en strélskidrm av
betong eller stal. Det behéver langre forva-
ringstid, men kréaver ingen kylning.

4. Hogaktivt avfall

Hogaktivt avfall dr frimst anvént kirn-
brénsle som innehaller klyvningsprodukter
och andra &mnen som bildas i kérnkraft-
verken. Avfallet méste stralskdrmas och
kylas, innan man s& smaningom eventuellt
kan definitivt slutforvara det. Slutférvaret
i Sverige planeras for att radioaktiviteten
skall klinga av s att den motsvarar stral-
ningen frdn omgivande berggrund, vilket
tar cirka 100 000 ar.

5. Plutonium

1000 kg svenskt plutonium &r ett olost
problem i England dér totalt 100 000 kg
lagras. Det finns fyra olika alternativ att
16sa problemet.

Alternativ 1: Avvakta tills en

ny anldggning byggts.

Detta alternativ forutsatter att en ny fabrik
for tillverkning av MOX-brénsle (en typ

av upparbetat brinsle) byggs i Storbri-
tannien. Den brittiska regeringen har i

en avsiktsforklaring frn december 2011
sagt att det framsta alternativet for att ta
omhand civilt separerat plutonium &r att
anvinda det som MOX-brénsle for reakto-
rer i Storbritannien. Nagot beslut har dock
inte fattats om att bygga en ny anldggning
for att producera MOX-brénsle. Beslutet
ar avhangigt av om det finns reaktorer i
Storbritannien som kan ta emot MOX, om
kraven pa sikerhet och milj6 kan uppfyllas
och om de ekonomiska forutsédttningarna
finns. Den brittiska regeringen kommer
tillsammans med NDA ocksa att undersoka
mojligheten att bygga en ny MOX-anlédgg-
ning.

Alternativ 2: Tillverkning av
MOX-brénsle i annan anldggning
utanfor England.

Det finns idag endast en kommersiell
anldggning i drift for tillverkning av MOX,
ndmligen MELOX i Frankrike. OKG (Os-
karshamns Kraftgrupp) anger att MELOX
saknar erfarenhet av modernt BWR-brans-
le men SSM (Stralskyddsmyndigheten)
har funnit att Areva/MELOX 2009 skrev
kontrakt med Electric Power Development
Co (EPDC) i Japan som sedan 2008 bygger
The Ohma Nuclear Power Station, en s.k.
Advanced BWR (kokarvattenreaktor) som
ska anvinda MOX-brénsle. Det ar oklart
nér en sadan tillverkning skulle kunna ske.

Alternativ 3: Hemtagning av plutoni-
ummaterialet.
Detta alternativ innebéar att OKG tar



hem materialet utan att anvinda det pa
nytt. Ddrmed blir 10 § i forsta stycket 2
karntekniklagen tillamplig, ndmligen "att
pé ett sakert sétt hantera och slutférvara
i verksamheten uppkommet karnavfall
eller dari uppkommet kérndmne som
inte anvands pa nytt”. Detta innebér att
dven 11 och 12 §§ kiarntekniklagen skulle
bli tillampliga, vilket skulle innebéra att
OKG ska svara for allsidig forsknings-
och utvecklingsverksamhet for att full-
gora detta och se till att det program for
forskning, utveckling och demonstration
(FUD) som SKB (Svensk Kéarnbréansle-
hantering AB) tar fram for reaktorinne-
havarna &ven inkluderar OKG:s sepa-
rerade plutonium. OKG har hela tiden
haft for avsikt att anvanda sitt plutonium
i sina reaktorer som MOX-brénsle och
dérfor har 11 och 12 §§ kéarntekniklagen
inte varit tillampliga. Skulle OKG vélja
att ta hem materialet for slutférvaring
kommer alltsa kédrntekniklagen att stilla
langtgdende krav pa OKG.

Alternativ 4: Overforing av
aganderitten med ingaende
skyldigheter till NDA.

Detta alternativ innebér att NDA i Stor-
britannien Gvertar &gandet av materialet
och darmed alla skyldigheter som é&r
forknippade med det. NDA ar en statlig
organisation som ansvarar for saker
hantering av restprodukter fran nukleir
verksamhet i Storbritannien. I brittiska
Energy Act frén 2004 instiftas NDA och
dér ges dven dess mandat. INS &r ett

Det svenska hégaktiva avfallet dr tinkt att lagras i urberget under minst 100.000 dr. Att
forutse alla problem som kan uppsta dr inte ett enkelt arbete. Bild: SKB

helégt dotterbolag till NDA och skoter for
NDA:s rakning bl.a. avtal och kontakter
med utldndska kunder som ror Sellafi-
eld. OKG har férhandlat med INS men
kontrakt om 6verlatelse skrivs mellan
NDA och OKG.

Bransle av civilt plutonium

NDA har bl.a. skrivit till brittiska reger-
ingen, Department of Energy and Cli-
mate Change (DECC), om sin avsikt att
ansOka om att fa tillverka MOX-bréansle
av separerat civilt plutonium. Den totala

Vid den vita pilen lagras ldgaktivt avfall vid Ringhals kraftstation.

maéangden separerat civilt plutonium i
Storbritannien uppgick den 31 december
2012 till 116,1 ton varav 23,8 ton hade
utlandska adgare.

Den brittiska regeringen har i en
avsiktsforklaring fran december 2011
deklarerat att man i forsta hand avser att
anvanda det civila separerade plutonium
som lagras i landet till att tillverka MOX-
bréansle.

Svenska regeringens beslut

Detta &r i linje med svenska regeringens
beslut 2002 nir OKG fick tillstadnd att
anvinda MOX. Regeringen skrev da:

”Lagring av plutonium &r fran séker-
hetssynpunkt olampligt. Det finns alltid
risk for spridning av material som kan
anvéndas till kirnvapen. Regeringen
anser att kirnvapenmaterial sdsom
plutonium inte bor placeras i lager utan
forstoras. Regeringens bedomning &r
att anvdndning av plutoniet som MOX-
bransle i en kdrnkraftsreaktor dr den
enda rimliga metod som under 6verskad-
lig tid finns att tillga for att gora pluto-
niet otillgdngligt.”

NDA har i uppdrag frén den brittiska
regeringen att utreda hur tillverkning av
MOX kan ske.

I avsiktsforklaringen siger den brittiska
regeringen ocksd att man ar villig att
overta utlandskt plutonium som forva-
ras i Storbritannien och hantera det pa
samma satt som brittiskt plutonium.

Roland Davidsson



Urlastning av bransle

Forvaringsbassang

Schematisk bild éver mellanlagret CLAB. Avfallet lagras med automatisk hanteringsteknik i vattenfyllda basscdnger. Nér avfallets
radioaktivitet klingat av ska det slutférvaras i urberget. Bilder och skiss: SKB

CLAB en tickande bomb

CLAB projekterades under 1970-talet och med de l6sningar som dad var
aktuella. Dessa losningar dr en tidsinstilld bomb och kan brisera med
lika allvarliga féljder som japanska Fukushima for sju dr sedan. En stor
brist dir att det saknas ett reservsystem fér nédkylning.

For ndrvarande pagar det ménga arbe-
ten nar det géller allt runt det hdr med
slutforvaret av kirnbrénsle i Forsmark.

Det foretag som har det 6vergripande
ansvaret inom omrédet 4r SKB — Svensk
kérnbranslehantering AB. SKB &gs av
Vattenfall AB, Forsmarks Kraftgrupp AB,
OKG aktiebolag, Sydkraft Nuclear Power
AB (12 procent). D& Vattenfall AB &r

majoritetsdgare av Forsmarks Kraft-
grupp AB ar alltsa SKB dotterbolag till
Vattenfall AB.

SKB boérjade projektera CLAB under
70-talet och 1979 fick SKB tillstand att
borja bygga CLAB. Byggnationen borjade
sommaren 1980 och driften startade
1985. Anldggningen r ju placerad
“bakom” O3:an — den enda reaktorn som

fortfarande ar i drift hos OKG AB, bade
O1:an och O2:an ar slutgiltigt avstangda!
P4 sd vis kan man ju d& sdga att sdker-
heten for CLAB har 6kat da det nu bara
ar en reaktor, O3:an, som kan drabbas
av haveri med konsekvenser for omgiv-
ningen.

Illa vald placering

Placeringen och utformningen av

CLAB ar dock illa vald av flera skil. D&
lagringsbassdngerna for det utbranda
uranbrinslet ligger pa ett djup med taket
over bassangerna c:a 25 — 30 m under
jord innebar det att kylvattnet maste



pumpas bade till och frén kylanligg-
ningen!

Om man i stallet valt att placera CLAB
t.ex. i ndrheten av Vadnerns ddmnings-
troskel norr om Trollhdttan skulle man
latt kunnat lanka ett delflode genom
kylbassangerna kanske t.o.m. utan var-
mevéxlare — det &r ju sétvatten i Vanern!
I de trakterna finns det ju dessutom till-
gang till hamn for att frakta transportbe-
hallarna med det utbrénda kérnbrénslet.

Alvkarleby norr om Forsmark ar ocks3
en plats med ”fri tillgdng” pa kylvatten sa
att CLAB kunnat placeras med tillgdng
till strommande vatten. Tillgang till
hamn finns béde vid Karlholms bruk
och/eller vid Skutskar. Det ar inte osan-
nolikt att en placering av CLAB kunnat
ske direkt vid kust dven i detta omrade
for att kunna undvika landtransport av
kérnavfallsbehallarna — med en sédan
16sning hade man i stéllet fatt kylvatten-
flodena med kulvert frén lamplig plats
vid dammkronet.

Inget reserv elsystem

Nér det géller det befintliga CLAB bakom
OKG finns enligt uppgift inget reservsys-
tem varken for varmevaxlare, pumpar
eller kraftleverans - vid ett besok vid
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SKB/OKG for ndgra ar sedan da amnet
var diskussioner om tillbyggnad av CLAB
med det som kallas CLINK, dvs fabriken
for att tillverka kapslarna for slutfovaret.

Vid frigor om reservkraft, pumpar och
varmevaxlare var svaret att det skulle
man képa in pd marknaden om behovet
skulle uppsté. Det verkar inte som nagon
bra metod med tanke pa att om CLAB
blir utan kylfléde kan anldggningen gé
i”kok” efter drygt 10 dygn — skulle det
bli ett sa ldngvarigt kraftbortfall har det
rimligen intraffat nagot storre problem i
regionen 4n s!

Det 4r ju ocksa s att energiinnehéllet
i CLAB &r i samma storleksordning som
de energimangder som slépptes ut vid
olyckan i Fukushima for 7 ar sedan.

Oberoende hirdkylning
En konsekvens av den olyckan innebar
att alla reaktorer i Sverige som skall
vara i drift fr.o.m. 1/1 2021 skall vara
forsedda med oberoende hérdkylning —
kan jamf6ras med handbromssytemet pé
en vanlig bil! Har &nnu inte hort nagot
om var man skall bérja med dessa instal-
lationer.

Man kan fundera litet 6ver att man
’slarvar” sd har med utformningen av

£y

viktiga system inom karnkraftbranschen
—en forklaring &r val att anldggningen
“foddes” p& 70-talet och inom industrin
ar det pa sétt och vis o.k. att olika system
stannar pé grund av olika skador och
storningar — det ar for det mesta accep-
tabelt — det kostar fér mycket att bygga
system som ”aldrig kranglar”’, man kan ju
kanske reparera ndr man stoppar anligg-
ningen av nagot annat skil — skillnaden
inom kérnkraftbranschen ar att du kan-
ske inte har ndgot att atervanda till!

Vi inom SERO har lange hédvdat att vik-
tiga enheter skall placeras med minst 30
km mellanrum - det vill sdga bygget av
kappselfabriken, CLINK, skall ske minst
30 km fran CLAB och Oskarshamn 3.

Det borde gélla samma sak ifriga om
brénsleelement som tagits ur hiarden och
ligger ”pé vinden” for avsvalning — det
var ju element av den typen som stéllde
till det 4nnu vérre i Fukushima.

Problem och brister i kirnenergian-
laggningar ar ju en anledning till att det
ar mycket viktigt att "tillsynsmyndighe-
terna” verkligen héller ”fanan hogt” i sitt
arbete med tillsyn och kontroll!

Leif Géransson

Ldngsidan i en av de bassdnger som finns i CLAB. Bild: Curt-Robert Lindqvist (SKB).



Olika typer av avfall
hanteras pa skilda sitt

Olika typer av avfall kommer att lagras under olika former. Lagaktivt
avfall lagras som markavfall vid samtliga svenska kdrnkraftverk som

dr i drift samt vid Studsvik.

| CLAB utanfér Oskarshamn mellanlagras det hégaktiva avfallet

i vintan slutlagring.

Besluten om fortida stingning av fyra re-
aktorer paverkar genomférandeplanen for
14g- och medelaktivt avfall genom utokat
behov av mellanlagring samt att avveck-
lingsplaneringen behover detaljeras och
konkretiseras tidigare.

Markforvar

Vid nedmontering och rivning av ett
kérnkraftverk uppstér det bade konven-
tionellt och radioaktivt avfall som behéver
tas omhand. Det radioaktiva avfallet kan
deponeras i SFR (Slutforvaret for kortli-
vat avfall), SFL (Slutférvaret av langlivat
avfall) eller markforvar efter friklassning.

Markforvar anvinds for att slutforvara
avfall med mycket 1ag aktivitet. Efter cirka
50 ar har radioaktiviteten i detta avfall
sjunkit till sa 1dga nivaer att det kan friklas-
sas ur stralskyddssynpunkt.

I dag finns markforvar pé industriom-
rédena vid kiarnkraftverken i Forsmark,
Oskarshamn och Ringhals samt i Studsvik.
De befintliga markforvaren pa kraft-
verksomrédena ar endast licensierade for
driftavfall.

Begrinsad lagringskapacitet

Da forvaren har begrénsad lagringska-
pacitet undersoker OKG Aktiebolag och
Ringhals AB méjligheten att utoka sina
markforvar. Utokningen galler i forsta
hand for driftavfall men &ven mojligheten

Kapsel i Schweiz slutforvar med neutronab-
sorbent. Samma konstruktion bér finnas

i Sverige for att reducera strdlningen mot
kopparhdljet.

att anvdnda markforvaren for delar av det
lagaktiva avfallet fran rivningen av kirn-
kraftverken, kan bli aktuell.

Exempel pa bortskaffningsalternativ
som &r onskvarda for att skapa tillracklig
flexibilitet dr: méjlighet till deponering i
eget markforvar eller kontrollerad extern
deponi, méjlighet att forbranna material
for energidtervinning med kontrollerad
hantering av askrester, moéjlighet att fri-
klassa och aterfora olika metallstrommar
till samhallet.

Kortlivat avfall vid Forsmark

Forvaret ar placerat under Ostersjon med
cirka 60 meter bergtdckning. Fran hamnen
i Forsmark leder tv4, kilometerlénga, till-
fartstunnlar till forvarsomrédet. Forvarsut-

rymmena utgors i dag av fyra 160 meter
langa bergssalar och ett 70 meter hogt
forvarsutrymme dér en betongsilo byggts.
Anlédggningens totala lagringskapacitet ar
63 000 kubikmeter. Utformningen av varje
bergssal dr anpassad utifrén aktivitetsni-
vén pé det avfall som deponeras. I en av de
fyra bergssalarna forvaras lagaktivt avfall.
1 tvd av bergssalarna forvaras medelak-
tivt avfall med l4gre aktivitetsnivaer. Det
medelaktiva avfallet med hogre aktivitet
placeras i den fjarde bergssalen eller i
betongsilon. Silon kommer att innehalla

Tomrum fyllt med helium

Genomforing i

Kylflidnsar

Forslutningslock

Briinsleelement (28 stycken)

Neutronasorbent (Bor)

Cylindervigg (35 cm)




Slutforvaring steg for steg — tre barridrsystem

1) Anviint kdrnbrdnsle bestdr av cirka 4 meter ldnga brinsleelement. De dr starkt radioak-
tiva och mdste mellanlagras i cirka 40 dr innan de kan slutférvaras.

2) En kopparkapsel med gjutjdrnsinsats anvinds for att isolera brinslet frdn omgivningen.
Kopparhdljet dr 5 centimeter tjockt och utgér kapselns korrosionsbarridir.

3) Gjutjdrnsinsatsen stdr for kapselns mekaniska hdllfasthet.

4) Bufferten som bestdr av bentonitlera anvinds for att skydda kopparkapseln mot rarligt
grundvatten och eventuella mindre rorelser i berggrunden.

5) Deponeringstunnlarna, som spréngts ut i berget, fylls med en ndgot enklare lera.

6) Slutférvaret byggs cirka 500 meter ner i berggrunden. lllustration: Solveig Hellmark,SFR

huvuddelen av de radioaktiva &mnena i
SFR. Avfallet i SFR kommer framst frn
karnkraftverken, Clab, Studsvik och
Agesta, medan en mindre del kommer
frén industri, sjukvard och forskning. Vid
arsskiftet 2015,/2016 hade 38 000 kubik-
meter avfall deponerats.

I Schweiz har man i anldggningen ZWI-
LAG med hjélp av plasmateknik reducerat
méngden 1ag- och medelaktivt avfall till
1/5. Arbetet utfordes mellan den 12 sept.
och 16 dec. 2016 da 711 fat avfall innehal-
lande organiskt och oorganiskt avfall
reducerades till 147 fat.

Mellanlager for

hégaktivt anvint kirnbransle
Mellanlagret for det anvanda karnbrans-
let, Clab, har varit i drift sedan 1985

och &r lokaliserat vid karnkraftverket i
Oskarshamn. Hér kyls brénslet under en
40-arsperiod med havsvatten via var-
mevéxlare till en temperatur under 100
grader C for att sedan kunna placeras i
kopparkapslar i ett markférvar utan att
grundvattnet kokar. Anldggningen bestar
av en mottagningsdel i markniva och

en forvaringsdel drygt 30 meter under
markytan.

I mottagningsdelen tas transportbehél-
larna med det anvdnda karnbranslet
emot och lastas ur under vatten. Branslet
placeras déarefter i lagringskassetter. Kas-
setterna fors ner med en brénslehiss till
forvaringsdelen dar det anvédnda kérn-
branslet mellanlagras i vattenbassénger.
Den 6kande mangden hogaktivt avfall har
okat sd mycket att man méaste anvinda

sé kallade kompaktkassetter atskilda av
borplétar. Detta for att minska risken att
kylvattnet borjar koka.

Ar 2016 fanns drygt 6 300 ton anvént
karnbransle i Clab.

Clab kan ta emot 300 ton anvént bransle
per ar. En svensk kédrnreaktor producerar
mellan 15 och 25 ton per r.

Nedkylningsperioden
Efter nedkylningsperioden i CLAB skall
brénsleelementen placeras i KBS-3 me-
todens kapsel varefter kapseln forsluts i
anslutning till CLAB.

Kapseln kan besté av olika material dér
metaller kan delas in i f6ljande klasser:

* Olegerat stal

* Gjutjarn

* Legerat kolstal

* Rostfritt stél, exempelvisvis Alloy 22

* Koppar och kopparlegeringar

* Titan- och titanlegeringar inkl. titan-

nitrid och titankarbid

* Keramer av typ Zirkoniumoxid

* Glas

* Grafit

Nackdelen med metaller &dr kédnslighet
for joniserande strélning av typ gamma-
stralning.

For att minska stralningspaverkan pa
ytskiktet kan kapseln forses med ett lager
av bor antingen genom en borskold (USA
patent) eller plasmasprutning.

Roland Davidsson
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Mark- och miljodomstolen ger SKB back-

ning ndr det gdller kopparkapaslarna for

slutforvaret av det svenska kéirnavfallet.
For att domstolen ska siga ja krdvs ett

underlag som klargor att metoden
dr helt sciker.

SERO har sedan ldng tid tillbaka kriti-
serat den foreslagna metoden att lagra

kirnavfall i kopparkapslar.

Kopparkapseln ska klara att sté emot naturen i 100.000 dr. Frdgan dr om
kapslen klarar detta? Bild: Curt-Robert Lindqvist, SKB.

SKB far backning om
lagring av kdrnavfall

Svensk Karnbranslehantering AB (SKB)
har hos Mark- och miljédomstolen
ansokt om tillstand enligt miljébalken
till slutforvaring av anvént karnbrénsle
och kédrnavfall fran det svenska karn-
kraftsprogrammet. Ansdkan omfattar tva
anldggningar, en inkapslingsanldggning
i Oskarshamns kommun och en slutfor-
varsanldggning i Forsmark, Osthammars
kommun.

Slutférvaringen ska ske med den av
SKB framtagna KBS-3-metoden, som
bygger pa tre sikerhetsbarridrer — kap-
seln med ett kopparhdlje om 50 mm,
bufferten med bentonit och berget i
Forsmark. Avsikten ar att kunna depo-
nera 6 000 kapslar med vardera cirka 2
ton kérnavfall, totalt cirka 12 000 ton
karnavfall. Deponeringen ska ske i berget
pa ett djup av cirka 470 m. Anldggandet
av slutforvaret fram till dess forslutning
beréknas ta cirka 70 ar.

Regeringen ska préva om verksamheten
kan tillatas enligt miljobalken. Mark-
och miljédomstolen har berett mélet at
regeringen. Efter skriftvixling i malet
har domstolen hallit huvudférhandling

i Nacka, Oskarshamn och Osthammar.
Syn har héllits vid SKB:s anldggningar i
Oskarshamn och vid platsen for slutfor-
varsanliggningen i Osthammar.

I yttrandet till regeringen redovisas
Mark- och miljédomstolens bedémning
av om verksamheten kan tillatas. Om
regeringen beslutar att verksamheten
ska tillatas, lamnas drendet tillbaka till
domstolen som dé ska prova fragor om
tillstdnd och villkor for verksamheten.

Osikerhet kring kapseln
SKB:s utredning &r gedigen men det finns
fortfarande osékerheter om kapseln.
Ansokan géller ett omfattande projekt
for att slutférvara anvént kérnbrénsle
och annat kdrnavfall frdn det svenska
karnkraftsprogrammet. Under mer &n 30
ar har SKB bedrivit forskning och utveck-
ling av KBS-3-metoden for detta dnda-
mal. Detta har resulterat i en allsidig och
gedigen utredning fér bedéomning av om
verksamheten kan tillatas enligt miljo-
balken. En omfattande sékerhetsanalys
har redovisats om slutférvarets sékerhet
under en miljon ar efter forslutning.

Mark- och miljodomstolen bedémer
att miljokonsekvensbeskrivningen
uppfyller miljobalkens krav och dérfor
kan godkannas. Sammantaget uppfyl-
ler utredningen de hogt stéllda kraven
enligt miljobalken utom i ett avseende,
kapselns sékerhet.

Utredningen visar att det finns oséker-
heter, eller risker, avseende hur mycket
vissa korrosionsformer och andra proces-
ser kan forsdmra kapselns féormaga att
innesluta kédrnavfallet pa 1ang sikt. Dessa
osdkerheter om kapseln 4r sammantaget
betydande och har inte fullt ut beaktats i
resultatet i SKB:s sdkerhetsanalys.

Slutsatsen &r dérfor att verksamhe-
ten 4r tillatlig endast om SKB redovisar
underlag som klargor att slutforvaret ar
langsiktigt sikert &ven med avseende pa
kapselns skyddsforméga.

Ansvaret for slutforvaret behéver klargéras
Platsen for ett slutférvar i Forsmark
uppfyller miljobalkens krav avseende
lokalisering, skyddade omraden och
skyddade arter .

Mark- och miljodomstolen bedémer



att den sokta verksamheten vid Clab och
Clink i Oskarshamn kan tillatas enligt
miljobalken.

Samradsunderlaget &r tillrickligt om-
fattande och har beaktats i framtagandet
av miljokonsekvensbeskrivningen. Aven
det gransoverskridande samradet enligt
Esbokonventionen uppfyller de krav som
stalls.

En slutfoérvaring av anvént karnbrénsle
kréver mycket omfattande atgérder for
att skydda ménniskors hélsa och miljon.
Beviskravet ar darfor hogt. Det innebér
att kravet pa SKB:s utredning &r langtga-
ende, men kravet ar inte sa hogt att det
kan anses orimligt att uppfylla det vid
den riskbedomning som ska goras:

1. Allmén korrosion pé grund av
reaktion i syrgasfritt vatten. Parterna
har olika uppfattningar i vetenskapliga
frdgor som uppkommit om denna kor-
rosionsform. Domstolen bedémer att det
i denna del finns en betydande osékerhet
som inte har medrédknats i resultatet i
SKB:s sdkerhetsanalys.

2. Lokal korrosion i form av gropkor-
rosion pa grund av reaktion med sulfid.
Domstolen bedémer att det finns en bety-
dande osédkerhet avseende gropkorrosion
pa grund av Mark- och miljodomsto-
len bedomer att foljande osdkerheter
avseende kapseln har storst betydelse
reaktion med sulfid. Denna osidkerhet
har inte medréknats i sikerhetsanalysen.
Till detta kommer att det finns en liten
osikerhet om saunaeffekten, som kan ha
en forstarkande effekt pa gropkorrosion.

3. Lokal korrosion i form av spdnnings-
korrosion pé grund av reaktion med
sulfid. Domstolen bedémer att det finns
en betydande osdkerhet avseende span-
ningskorrosion pé grund av reaktion med
sulfid. Denna osdkerhet har inte med-
réknats i sdkerhetsanalysen. Till detta
kommer att det finns en liten osékerhet
om saunaeffekten, som kan ha en forstér-
kande effekt pa spanningskorrosion.

4. Véteforsprodning ar en process som
paverkar kapselns mekaniska hallfasthet.
Domstolen bedémer att det finns en bety-
dande osékerhet avseende vateforsprod-
ning. Osédkerheten har inte medréknats i
sdkerhetsanalysen.

5. Radioaktiv stralnings inverkan pa
gropkorrosion, spanningskorrosion och
véateforsprodning. Det finns en bety-
dande osédkerhet avseende radioaktiv
stralnings inverkan pé gropkorrosion,
spanningskorrosion och vateforsprod-
ning. Denna osédkerhet har endast i

Domstolen hdvdar att SKB:s underlag fér kopparkapslens skyddsformdga inte kan pdvisa
att kdrnavfallet kan lagras tillrdckligt sikert. Bilden dr tagen vid praktiska prover med

kapseln frdn Aspé-laboratoriet. Den lilla bilden visar oxidering vid den sd kallade anslut-
ningsplattan. Bild: Roland Davidsson

begrénsad utstrackning medraknats i
sdkerhetsanalysen.

Kapslens skyddsférmaga

Sammantaget finns det enligt Mark-

och miljodomstolens bedémning flera
osédkerheter om kapselns skyddsforméga
som inte har medraknats i resultatet i
SKB:s sdkerhetsanalys.

Bufferten runt kapseln och aterfyllna-
den i deponeringstunneln ska fordréja
spridning av radioaktiva &mnen, om
kapseln forlorar sin inneslutande funk-
tion. Bufferten ska bestd av bentonit, ett
finkornigt lermaterial som svaller vid
upptag av vatten.

Mark- och miljédomstolen delar SSM:s
bedémning att det dr rimligt att anta att
Forsmarksomrédet ar 1agseismiskt. SKB
har i sdkerhetsanalysens scenarier om
skjuvlaster rdknat med en 6verskattad
sannolik jordskalvsfrekvens och konser-

vativt antagit att samtliga zoner reak-
tiveras. Med hénsyn till detta bedomer
domstolen att osékerheten avseende
jordskalv &r liten.

Nar deponeringen av kapslar med kérn-
avfall avslutats och deponeringstunn-
larna forslutits ska &ven 6vriga delar av
slutfoérvaret forslutas. Vid forslutningen
aterfylls de bergutrymmen som behévts
for deponeringen, fran tunnlar och
centralomréade pa cirka 470 meters djup
upp till marknivén. Forslutningen ska
férhindra oavsiktligt manskligt intrdng
och motverka spridning av radioaktiva
amnen, om slutforvarets barridrer skulle
fallera.

SERO har deltagit med sin gransknings-
grupp under processen. Synpunkter har
framforts pa kapseln och det aktiva (vat-
tenkylda) mellanlagret CLAB.

Roland Davidsson

n
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Regeringen har bollen i
kdrnavfallsfragan

lens yttrande, SSM:s yttrande, tar emot
nya skrivelser och yttranden.

Vad hdnder i kdrnavfallsfragan
sedan Mark- och miljédomstolen
sagt nej till SKB-ansékan dr 2018?
Bollen ligger nu hos regeringen,
men ndr kommer de att ge be-

sked?

Redan &r 2011 lamnade SKB, Svensk kéirn-
branslehantering AB, in en ansékan om
att fa slutforvara det svenska kérnbréns-
leavfallet i 100,000 &r intill Forsmarks
karnkraftverk. Under fem veckor hésten
2017 behandlades ansokan i Mark- och
miljédomstolen som i januari 2018 sa nej
till inkapslingsmetoden i ansékan. Dom-
stolen beslutar inte om ansokan i detta
fallet vilket ar det normala, utan yttrar sig
till regeringen som sedan har sista ordet.
Regeringen tillsatte ritt s omgdende tva
grupper som ska 6verpréva ansokan enligt
Miljobalken respektive Karntekniklagen.

Stralsidkerhetsmyndigheten SSM har dére-
mot i sitt yttrande till regeringen sagt OK
med vissa forbehall. Bdda grupperna finns
hos Energi- och miljodepartementet och
leds av varsitt departementsrad.

Ett slags 6verdomstol

Till sitt forfogande sa har de en gemen-
sam grupp pé fem personer som bestér
av jurister och sakkunniga och de traffas
normalt varje vecka for att jobba vidare
med SKB-ansokan.

Som jag ser det sa ar de en forldngd
Mark- och miljédomstol, en slags Gver-
domstol skulle man kunna séga.

Bade SKB, SSM och Naturskyddsfor-
eningen/Miljoorganisationernas kdrn-
avfallsgranskning MKG har under varen
2018 uppvaktat departementsgrupperna.
Departementsgrupperna jobbar i princip
enligt Mark- och miljédomstolens arbets-
sétt, vilket innebér att de laser in domsto-

Kopparkorrosion

Ett 15-tal skrivelser har inkommit till
gruppen - tex frdn KTH-forskar-korro-
sionsgruppen undertecknad av Tekn.Dr.
Peter Szakalos och ytterligare fem profes-
sorer. De skriver i sammanfattningen:

”SKB har studerat kopparkorrosion i 40
&r i sdval laboratoriemiljé som under for-
vintade slutférvarsforhallanden vid Aspé-
bergslaboratoriet i Oskarshamn. Samman-
fattningsvis har SKB vid dessa forsok inte
en enda gang uppmétt korrosionshastig-
heter for koppar i grundvattenmiljé som
dr i ndrheten av det som anges i sdkerhets-
analysen. Var bedomning &r att resultaten
fran SKB:s férsok i grundvattenmiljo och
fran andra undersokningar 4r samstam-
miga och visar att den allménna korro-
sionshastigheten av koppar i grundvatten
ar 1-20 mikrometer per &r, dér variationen



beror framst pa olika vattentemperatu-
rer. Detta kan relateras till SKB:s séker-
hetsanalys som anger att kopparkapseln
korroderar med ca 2 nanometer per ar. En
nanometer &r en tusendels mikrometer
vilket innebér att det i sdkerhetsanalysen
finns ett fundamentalt fel med en faktor
i intervallet 500 till 10,000 génger. Kop-
parns korrosionshastighet i slutforvaret
oOkar vidare pa grund av Sauna-effekten
i deponeringshalet, radioaktiv strélning,
lackstrommar samt gropfratning och
spanningskorrosion.”

Skrivelse fran Henkel och Mérner

En annan skrivelse har inkommit fran
docenterna Herbert Henkel och Karl-Axel
Morner och de sammanfattar sin inlaga
med:

”Forsmark kan inte erbjuda fullgoda f6r-
héllanden for en séker férvaring av 11,000
ton med hogaktivt kdrnavfall under minst
100,000 ar. Forvaring i en skjuvlins mellan
2 stora potentiellt aktiva rorelsezoner intill
Forsmarklinsen som torde ha rort sig for
10,000 till 10,500 &r sedan ar ansvarslost.
Det vore ett fatalt misstag att lokalisera
allt kdrnavfall i potentiellt instabil berg-
grund inkapslat i korroderande material i
berggrund med rorligt grundvatten.

Ren koppar i stora méngder &r atravirda
material. I avfallet finns ca 10 procent
plutonium dvs 1,000 ton. Av detta &r avse-
virda méngder kvar &ven efter 100,000 ar.
Att deponera detta i en fran ytan tillgdng-
lig gruvanlaggning vars héllbarhet &r ba-
serad pé gissningar, om &n vetenskapliga,
ar ansvarslost.”

Samtliga inkomna skrivelser och hand-
lingar finns att 14sa pd nonuclear.se/
archive.

Kompletterande underlag

SKB har i olika sammanhang sagt att
de kommer att tillstdlla regeringen ett
kompletterande underlag pa det som
Mark- och miljédomstolen var kritiska pa
och sa nej till, framfor allt kopparkapselns
langsiktiga hallbarhet.

Juristerna har skickat fragan tillbaka, om slutférvaret av kirnavfallet, till politikerna och
framforallt regeringen for avgérande. Tvd utredningar dr tillsatta som ska prova ansékan
enligt Miljébalken och Kiirntekniklagen. Bild: Domstolsvésendet.

1 juni 2018 skrev regeringen ett officiellt
brev till SKB dér de ger SKB tillfélle att
senast den sista april 2019:

» att komplettera sin ansékan med an-
ledning av MMD:s yttrande

* att yttra sig 6ver de skrivelser som
inkommit/inkommer till regeringen,/mil-
jodepartementets prévning av ansékan

* att yttra sig 6ver SSM:s yttrande till
regeringen pa ansokan enligt karnteknik-
lagen.

Nir kommer da
regeringen att fatta beslut?

Det kommer att ta flera ar tror jag! Varen
2018 tog riksdagen beslut om férbud

"Forsmark kan inte erbjuda fullgoda
forhallanden for en saker forvaring av
11.000 ton under minst 100.000 ar, da det
finns en potentiellt aktiv skjuvlins”

for uranbrytning. Under debatten fore
beslutet framkom att Mp, s, v och ¢ var
overens redan for tvd ar sedan om detta
men efter det har regeringen "handlagt
fragan”, lagradet m.fl yttrat sig, sa det
verkar inte vara gjort “pé en kvart” sa att
sdga.

Oskarshamns kommun dar inkapslings-
fabriken ska ligga har redan sagt Ja, men
Osthammar kommun dér férvaret ska
ligga, ska eventuellt folkomrosta forst.

Regeringen kommer troligen s sma-
ningom tillfrdga Osthammar kommun
om deras stéllningstagande. Dérefter
kan man gissa att regeringen tar god tid
pa sig innan de beslutar i fragan.

Gissningsvis gor de det allra tidigast
under 2020, troligen senare. Vid ett Ja
aterfors ansokan till Mark- och milj6-
domstolen for att besluta om villkoren,
vilka sedan i sin tur kan 6verklagas, -s&
den som lever far vl se nér sista ordet
ar sagt!

Sture Grénblad
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Bild éver det tinkta slutforvaret av det svenska kirnavfallet under de tre reaktorerna i Forsmark. Platsen dr inte ideal dd det i historisk
tid intrdffat flera kraftiga jordbdvningar. Teckning: Lasse Modin, SKB.

"Mycket dr osdkert kring slutférvaret
av det svenska kiarnavfallet”

Mellanlagret CLAB, dr slutférvarets akilleshil och kan liknas vid en osdk-
rad handgranat. Det finns ocksa mycket i ovrigt att 6nska ndr det giller
slutférvaret av det svenska kdrnavfallet, enligt SEROs kérnavfallsgrupp,
som granskat Svensk Kérnbrinslehanterings (SKB) plan for slutlagring av

det svenska kdrnavfallet.

Under hosten frén bérjan av september
till slutet av oktober har SKB:s forslag till
slutforvar, det som kallas KBS-3 meto-
den, avhandlats vid Nacka Tingsratt.
SERO har under ett antal ar deltagit i
granskningen tillsammans med ett antal
miljoorganisationer. Vid domstolsfor-
handlingarna har SERO representerats
av Leif Goransson.

Wikipedia ger en bra bakgrund till
slutférvaret:

KBS-3 ar Svensk Karnbranslehantering
AB:s metod for att ta hand om det anvén-
da karnbrénslet. Projekt KdrnBransleSa-
kerhet (KBS) startades 1976 for att leva
upp till villkorslagens krav. Lagen kravde
att kdrnkraftsforetagen skulle visa att det
anvanda kédrnbrénslet kunde hanteras
och slutforvaras pa ett séikert sétt, for att
de sex sista reaktorerna i kiarnkraftspro-
grammet skulle fa tas i drift. Projektet
rapporterades i tre delar:

* KBS-1 behandlade slutférvaring av
upparbetat kdrnbransle.

* KBS-2 var den forsta beskrivningen av
direktdeponering av kdrnbransle.

* KBS-3 var en andra och mer djup-
gdende redovisningen av ett system for
slutforvaring.

Kapsel i gjutjarn och koppar
I KBS-3 metoden ska det anvdnda kérn-
bréanslet placeras i en kapsel av gjutjirn
och koppar. Kapseln baddas in i bento-
nitlera pd 500 meters djup i det svenska
urberget. Tre barriérer ska férhindra det
anvinda kédrnbrénslet att na geosfiren.

Honnorsorden vid projektstarten 1999
var

* Den sékraste platsen

* Det sikraste berget



* Den sékraste metoden

Under projektets lopp kom honnérsor-
den att &ndras till

» Tillrackligt séker plats

* Tillrdckligt sdkert berg

* Tillrackligt séker metod

Den foreslagna KBS-3 metoden bestar
av tre delar, en kopparkapsel med
bransleelement som omges av en barridr
av bentonit som placeras i den tredje bar-
ridren berget pd 500 meters djup.

Kraftiga jordbavningar
Synpunkter och kritik har framforts pa
projektet under dren och vid domstolen.

Platsen for ett slutférvar utgjordes
istarten av tre alternativa platser —
Hultsfred, Oskarshamn och Forsmark.
Hultsfred ar troligen det bésta alterna-
tivet med inlandslage och sott grund-
vatten pa 500 meters djup. Oskarshamn-
Simpevarp har sprickfyllt berg och salt
grundvatten pa férvarsdjup. Omradet
dgs av kdrnkraftsindustrin. Forsmark har
en liten sprickfri berglins med salt grund-
vatten pa slutférvarsdjup. Omrédet dgs
av karnkraftsindustrin.

Synpunkter och kritik har riktats
mot Forsmarks lége i ett omréde som
historiskt drabbats av mycket kraftiga
jordbévningar och nérheten till Ostersjén
med risk for intrdngning av saltvatten
samt kirnreaktorer i drift.

Kopparkapseln har kritiserats fran flera
héll avseende korrosion och motstand
mot joniserande stralning. Kapselkon-

Schematisk bild 6ver mellanlagret CLAB diir kirnavfallet ska kylas ned till under 100 grader. Det kriver kontinuerig tillgdng pa el for att

""Det dr uppenbart att vi inte kan fortsatta att
borra hal i botten, férdarva seglen och kasta
bort kompassen utan foljder”

Martin Lénnebo, kyrkoman och fd biskop

ceptet har domts ut av bland annat KTH.
Alternativa kapselmaterial har inte
presenterats.

Bentonit dr den andra sédkerhetsbar-
ridren mellan kapseln och berget i KBS-3.
Bentoniten maste absorbera vatten for
att svalla. Vattnet far inte vara salt for att
bentonithérdningen skall fungera. Samti-
digt far tillrinningen av vatten dessutom
inte vara for 1ag. Hardar inte bentoniten
tillrackligt finns risk for bortspolning vid
storre inldckage.

Berget, den tredje barridren, skall vara
sprick- och spanningsfritt samt ha 1ag
salthalt i grundvattnet.

CLAB ér akilleshilen

Mellanlagret for utbrant kdrnbransle,
CLAB i Simpevarp, dr KBS-3 metodens
akilleshal som kan liknas vid en osak-
rad handgranat. Har skall det anvdnda
bréanslet kylas i stora vattenbassinger
till dess att restvirmen understiger 100
grader. Ar temperaturen hogre kommer
grundvattnet att koka i slutférvaret.
Kylningen tar ca 35 &r. Under den tiden

maéste el och vattenforsorjning fung-
era. Det sista bransleelementet kan med
nuvarande berdknad reaktorlivsldngd
berédknas ldamna CLAB ca 2080. Torrkok-
ning skulle ga snabbast da branslet har
sin maximala resteffekt, vilket intraffar
ar 2042. Om anliggningen 6verges vid
denna tidpunkt tar det cirka en vecka
innan vattnet borjar koka och darefter
tar det ytterligare tio till tolv veckor
innan basséngerna &r torrlagda.

SERO har i sina remissvar kravt en ome-
delbar stangning av CLAB och &verflytt-
ning av branslestavarna till ett luftkylt
torrlager kallat Dry Cask, ett lagringssétt
som anvéands av flertalet kérnkraftsna-
tioner.

I ett torrlager med Dry Cask kan mel-
lanlagringen okas till 100 ar eller mer. En
sadan forldngd mellanlagring minskar
vdrme- och joniserande stralning upp till
femtio procent.

Leif Goransson
Roland Davidsson
Olof Karlsson

inte anldggningen ska torrkoka och dirmed orsaka en katastrof med spridning av radioaktivitet. Bild: SKB.
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Miljsdomstolen har sagt nej till
SKB:s forslag till utformningen

av kopparkapslarna. Domstolen
menar att det inte dr sdkert att
kapslarna klarar korrosionen under
de 100.000 dr som avfallet mdste
lagras.

Efter att Miljodomstolen underként SKBs
forslag till 16sning av problemen med hur
karnavfallet ska lagras de narmaste
100 000 &ren sa ar det dags att fundera
pa vad som nu ska hénda. Kopparkapslar-
na i nuvarande forslag fungerar uppen-
barligen inte, de korroderar for mycket.
Mycket tyder pa att det kommer att drdja
ett par ar innan regeringen tar nagot
beslut om slutférvar av det hogaktiva
avfallet.

Det &r bara bra att myndigheterna nu
tar sig en rejél funderare pa hur avfalls-

problemet ska l6sas. Under alla omstan-
digheter kommer kostnaden for avfalls-
forvaringen att stiga. Ett forslag ar att
oka mangden koppar i cylindrarna. Ett
annat forslag ar att ersétta koppar med
titan. Ett tredje alternativ, som utreds i
Japan, ér inglasning, s.k. vitrifiering, dvs.
man smalter in avfallet i glas, som ar ett
inert material och mycket motstandskraf-
tigt. I alla tre fallen blir férvaringen klart
dyrare. SERO har tidigare gjort bedom-
ningen att kostnaden for avfallshante-
ringen blir ca 10 ore. Nu finns det skil att
tro att den blir kanske 15 6re/kWh.

Framtiden fér visa kostnaderna

Framtiden fér utvisa hur mycket kostna-
derna berédknas stiga for forvaringen nar
Stralsédkerhetsmyndigheten och SKB har
gjort seriosa analyser av avfallsproblema-
tiken med de nya forutsattningarna. Idag
saknas ett trovardigt underlag for sédana
berédkningar. Det ar inte brattom. SERO
bedomer att ett slutforvar tidigast kan

Det finns risk for att kopparkapslarna i nuva-
rande utférande korroderar for mycket, vilket
gjort att Miljédomstolen sagt nej till kaps-
larna i nuvarande form. Det finns tre majliga
lésningar — tjockare lager av koppar, byta ut
koppar mot titan och en japansk metod som
bygger pd inglasning av avfallet. Bild: Curt-
Robert Lindqvist, SKB.

tas i bruk runt 2090, nér alla reaktorerna
i Forsmark dr nedkylda sé pass att de

ar ofarliga. Till dess borde alternativa
metoder utvirderas grundligt, dvs. d&ven
djupa borrhél, och Dry Rock Deposit-
metoden. Den utvdrderingen stipuleras
ocksd i miljolagarna dar det framhaélls att
den sokande, i detta fall SKB, &r skyldig
att utreda alternativa l6sningar. Det har
man inte gjort pa ett seridst sitt, Annu.
Men efter Miljodomstolens valgrundade
nej till SKBs forslag dr det nu viktigt att
SKB tar miljélagarna pé allvar. Hittills
har vi tyvarr inte noterat att SKB é&r berett
att omprova sin metod.

SERO kommer att fortsétta bevaka och
analysera karnavfallsproblemet samt att
understryka att alternativa l6sningar ut-
reds ordentligt. Vi kommer givetvis ocksa
att granska eventuella uppgraderingsfor-
slag av nuvarande KBS-metod pé grund
av Miljodomstolens underkdnnande av
nuvarande version av KBS-metoden.

Goran Bryntse
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