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Nils-Axel Morner

Paleogeofysik & Geodynamik
DRD-gruppen
Milkas



Gamla ledande ’fakta”

Full stabilitet

”Alla sprickor ar aldre an 1,6 miljarder ar” — AKA

”Stabila bergplintar” — KBS, SKB

Ingen jordbavningsfara
”Maximalt M 4,5 och 3,6 cm forskjutning” — KBS

Inga istidseffekter
”Framtida istider har inga effekter” — Vattenfalls, KBS

Det ar dessa "fakta” som lag till grund for beslutet om ett
”slutforvar” dar man trodde sig bli av med avfallet



1978-79-80 laggs handlingsprogrammet fast for karnbransleavfallet

BEDOMNINGSBAS:
GAMLA, FALSKA .

GRUNDFAKTA
REGERINGEN:

ANDAMAL:
SLUTFORVAR



KBS, senare SKB, tar Over ansvaret att ’fixa” ett slutférvar — till varje pris?

fixa detta!

BEDOMNINGSBAS:
GAMLA, FALSKA .
-t

SLUTFORVAR

"y EGNA BEDOMNINGAR
. AVVISAR ANDRA FAKTA

GRUNDFAKTA

REGERINGEN:
ANDAMAL:
SLUTFORVAR

visst det funkar

SPEL FOR GALLERIERNA

_ SKB:
ANDAMALET
HELGAR MEDLET



Dagens nya kunskap om berget tillater inget sakert slutférvar av KBS-3-typ

NYA, MODERNA GRUNDFAKTA

FRI FORSKNING: BASTA SAKRA FORVAR

BEDOMNINGSBAS: fixa detta! o EGNA BEDOMNINGAR
GAMLA, FALSKA . SLUTFORVAR . AVVISAR ANDRA FAKTA
GRUNDFAKTA - : SPEL FOR GALLERIERNA
visst det funkar
REGERINGEN: SKB:
ANDAMAL: ANDAMALET

SLUTFORVAR HELGAR MEDLET



Pa senare ar har det blivit uppenbart att isavsmaltningsfasen var
forknippad med jattelika jordbavningar; saval
magnitud som frequens var exceptionellt h6ga.

Var Svenska Paleoseismiska Katalog innehaller 54 jordbavningar, varav

16 orsakade stora tsunami vagor.
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Nya fakta visar att vi maste rdkna med:
- nagra magnitud 9 jordbavningar

— 10tals magnitude 8 jordbavningar

- 100tals magitud 7 jordbdvningar

- 1000tals magnitude 6 jordbavningar

@i :

Karnkraftindustrin sager:
maximalt T magnitud 7 jordbavning
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Vaalajarvi Fault
(M 6.5-6.8)
10 m long
3 m high

Forkastningen
skar rakt in over
en intrusionsdom
omgiven av
svaghetszoner —
rakt emot vad

SKB
kan s
Verk

navdat inte
Ke.

igheten slar

ut fiktionen

BEDROCK MAP OF THE
VAALAJARVI PG-FAULT
AREA

LEGEND

- Granite and granodiorite with
gneissic intercalations
- Quartzite and conglomerate

Carbonate- and calc-silicate
- rocks, black schists and

metavolvcanic rocks (BIF)
e

Quartzite, arkosite and
!:I mica schist

Mafic and ultramafic

maetavolcanic rocks
Metasedimentary rocks

ARCHEAN ROCKS

Tonalite-trondhjemite-

:] granodioritic gneiss and

migmatite

\ Fault, fracture or shear
zone, unspecified

\ Structural trend of supra-

crustal enclaves

\ Vaalajérvi PG-fault
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Nar idén om ett stabilt berg kollapsade
forsvann underlaget for ett sdkert “slutforvar”

Att da gdmma sig bakom krav som stalls i lagen”
haller inte, nu nar hela basen for den lagen har raserats.

Och detta, om nagot, borde de s.k. "’tillsyningsmyndigheterna”
med intresse och engagemang folja, vardera och agera pa.

”mand &adlare att andra lagen efter verkligheten,
an forvranga verkligheten efter lagen”



2 platser och 1 metod havdar SKB (envetet)

men sanningen ar en helt annan

Det finns platser som ar vida 6verlagsna de 2 utvalda

Det finns minst 3 alternativa metoder

KBS-3: den metod SKB envetet framhaller
DRD: ett torrt bergférvar som forordas av P&G-gruppen

SDB: superdjupa borrhal som férordas av MKG-gruppen



NY BATTRE TERRORISM

TEKNIK (PLUTONIUM)
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Vad ar viktigaste fragan? Vilken ar da basta metoden?

Framtida intrang & terrorism
Handlingsfrinet & Ny teknik

Slutférvar — féraldrad berggrundssyn

Basta mojliga forvar — modern berggrundssyn
Full sakerhet under 100.000 ar

Snarast bli av med CLAB

Ekonomin (anlaggningskostnader)

Vilket ar andamalet for handlandet
— "Slutférvar” enligt 1978ars kunskapsniva

— Basta mojliga forvar enligt dagens geo-kunskap

SDB
DRD
KBS-3
DRD
INGEN
DRD
DRD

KBS-3
DRD



relative sakerhet i skala O till 5

“SAFITY”
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DRD-metoden

en torr férvaring 6ver grundvattenytan
hog relief, hdgt éver havet

man-made __~—
fracture

or more

locked
access
tunnel

~ 50-200 m

Tillgangligt & Kontrollerbart

KBS-3 metoden

en vat forvaring under grundvattenytan

lag relief, nara havsytan

Stangt & Slutligt

500 m




”En maste lyda Naturen
mer an Manniskorna”

Vad ar det?

Visar det sig med tiden att lagar, forordningar och direktiv
Inte stammer med hur vi numera lart oss att Naturen fungerar
sa ar det Naturen som géller
och lagarna och foérordningarna som maste skrivas om



Det ar aldrig for sent att andra sig!
Nya fakta & alternativa metoder talar sitt tydliga sprak

las & begrunda:

Remissutlatande fran Stockholms Universitet over “FUD-
program 2004” (SKB). Del 2: Utlatande fran enheten for
Paleogeofysik & Geodynamik genom dess forestandare Nils-
Axel Mdrner, 2005, 19 sidor.

Morner, N.-A., 2003. ”Paleoseismicity of Sweden — a novel
paradigm’, 320 sidor (farg).

Var pa SKB-dagen utdelade 4-sidiga pamflett (folder)



FOor mycket lange sedan bestamde man efter mycket kabbel,
langa diskussioner och mycket kompromissande:

(1) att karnkraftsreaktorerna bara fick kdras om avfallsfragan
var ”’lost”.

(2) att avfallet maste deponeras i ett oatkomligt, forslutet
’slutforvar™ 1 berget.

KBS, numera SKB, hade att utforma och driva fragan om ett
sakert slutforvar.

Om punkt (1) skall galla, sa maste punkt (2) galla, for om inte
punkt (2) skulle galla sa kan ju inte heller punkt (1) galla -
och da vore det kaos.

Och kaos vill ingen ha, sa darfor far vi fixa (till varje pris?) sa
att punkt (2) galler, eller atminstone framstélls sa att den
synes galla. -



Inom 100-200 ar
maste vi ha bytt energisystem - med trolig djup kris i 6vergangen

EN S\,{AH TILL MYCKET SVAR
OVERGANGSPERIOD
VART NUVARANDE ETT FRAMTIDA
ENERGISYSTEM NYTT
BLIR OTILLRACKLIGT ENERGISYSTEM
OCH EBBAR UT SKAPAS

NY ENERGI MASTE TILLFORAS
FOR ATT KLARA KRISEN

RADDNINGEN KAN DA STA ATT FINNA
| DEN OUTNYTTJADE ENERGIMANGD (~96%) SOM FINNS KVAR | VART KARNBRANSLEAVFALL
MEN DA MASTE DETTA LIGGA TILLGANGLIGT | ETT DRD-FORVAR
DETTA, OM NAGOT, AR VAR SKYLDIGHET GENTEMOT KOMMANDE GENERATIONER



hot:
jordbavningar
terrorism
lackage

ny teknik
handlingsfrihet
kontroll
kostnad

organisation:

CLAB

SKB

KBS-3 DRD SDB

0

2

0

SKB

3 1
1 3
2 3
3 0
3 0
3 0
3 0
P&G MKG



Distribution of paleoseismic events in Sweden
(the 2004 Calalogue of 54 events)
in magnitude groups per 1000 years

Time in yrs BP MS-6 M6-7 M7-8 M>8 Total

>12000 -
11000-12000 -
10000-11000 -
9000-10000 2
8000-9000 -
7000-8000 2
6000-7000 -
5000-6000 -
4000-5000 -
3000—4000 -
2000-3000 -
1000-2000 1
<1000 : :

pd o

ok 1 W9 = m
ek ek 9 W W = = QN W AR R NN

=N UL\ 1 =
"I W S SN S I
1

1 DN =N
e e \° B o
1

n
SN

total: 5 26 17 6



6 jordbavningar inom 90 ar i Malardalen
(10.490-10.400 VBP)

ar magnitud  epicenter
10.490 6—7 Stockholm
10.469 /-8 Mariefred
10.447 6—7 Stockholm
e 10430  8-9 Stockholm
10.410 >8 Mariefred
10.400 /-8 Saffle
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LIDEN 1782 ~9400 BP

 ~9800 BP
9663 BP
~9625 BP
~8000 BP
~7500 BP
6100 BP
~2000 BP

9813 BP
2
MEHEDEBY @ ~8000 BP
~10,000 BP -: 0~2900 BP

~10,150 BP
GILLBERGA Q

- O

km 90

Valkomna
till ett
hogseismiskt
omrade

Vi skall tala om
forvaringen av
hogaktivt
karnbransle-
avfall



Vad hander med berget?

Det spricker
Over en stor yta
40-50 km synes vara vanligt
till stora djup
till 800 m, troligen 1400 m, | Laxemar

Forkastningsrorelser sker
langs reaktiverade svaghetszoner
langs nybildade spricklinjer

Metanis | berget
overgar explosivt i metangas

Sveriges Spelologiska Forbund har registrerat
3495 urbergsgrottor i1 Sverige
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Utbredning av olika deformationstyper vid ett M 7 skalv (Serva, 1992).
Det paverkade omradet ar ca. 10 km brett (grén linje).

Inget "sakerhetsavstand” kan anges for denna vida zon
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Boda grottorna: ett bockhav p




ETIK & MORAL

hur vi bemoter problem och negativa aspekter
sager mycket om attityd och arbetsmetodik

PROBLEM
A B
SVAR SVAR
Sa intressant och viktigt Sa upproérande! Varfor
for en tillforlitlig stora och ifragasatta
sakerhetsanalys vart fina projekt?
Maximal Sakerhet Maximal Framgang

i i
langtidsperspektivet korttidsperspektivet



M) y
Laxemar 1800 m A N A
depbOl’rning Depth (m) o —

Averege joints/m

1o m 3 4«
1 1 f

Sprickzon 1: <1l
700-1100 m -
Sprickzon 2: B [ —
<1550 m E
Grans 1: i Wy
ca. 930 m | o
Grans 2: | |
ca. 1450 m | o e

Sprick-
zone 2

fran Remiss Morner 1995
fran SKB-TR-95-05 o




FOre 1981

Efter 1981
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981 brots en helt ny forkastning som odelade Platees, 10 km SW om gamla linjen
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N.-A. Momer / Engineering Geology 61 (2001) 75-82
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150 ka BP 1l.'HJ ka AP

Fig. 2. observed and expected changes in:
(4) permaforso events
(3) geoidal water level
(2) seismicity
(1) glacialtion (with isotopic stage numbering)

from 150 ka BP to 100 ka AP,
all curves are drown with a qualitative vertical amplitude scale



pinkish
arey

VARVED
cLay

Nar havsytan lag vid +18 m 2000 BP
deformerades Skalboberget

och en 20 m hdg tsunamivag bildades

Troligen var det en metangasexplosion




the 9663 vBP Boda-Hudiksvall paleoseismic event
with interaction of seismic and methane venting deformation

Boda Cave
deformation
surface deformation >=1 dm

D ~40 km

‘ subsurface deformation

explosive
methane hydrate
venting

Paleo-earthquake



Anvant karnbransle i CLAB...

betraktas som
resurs

Upparbetning,

transmutation

Upparbetning och
- ateranvandning av
plutonium

— "Double strata”

_/

avfall
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betraktas som avfall

Geologisk Overvakad
forvaring lagring

Ovriga
strategier

Dry Rock Deposit

(DRD) — Vat lagring
(CLAB)
— KBS-3 — Torr lagring

| Torrt, varmt lager
(WP-Cave)

| Mycket langa
tunnlar

— Djupa borrhal

Havsdumpning

Utskjutning i
rymden

Deponering
under inlandsis

Deponering i
djuphavssediment






